Aufgabenblatter fur den Elektro-Grundbaukasten

Jurgen Mohr: motec@web.de Margarete Ehlers: marehlers@web.de

Version: 15.03.2018

=¢ Summer

Petra Mohr: mohr.petra@agmx.net
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7 Platten

Flachbatterie
4.5 Volt

Anordnung der Bauteile im Elektro-Grundbaukasten:

4 Lampen; 2 Taster; 1 Drahtwiderstand; 1 Schalter; 1 Summer;
1 Elektromagnet; 1 Leuchtdiode LED; 1 Fotowiderstand LDR; 7 Platten;
2 Magneten; 1 Batteriekastchen; 1 Kastchen mit Unterlegscheiben.
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Der einfache Stromkreis

®

a) Zeichne den Weg des Stromes mit Pfeilen in das Schaltbild oben.

b) Schreibe die Teile des einfachen Stromkreises in das Schaltbild oben.

Der einfache Stromkreis besteht aus €INEer........couvveieeieieeeee e
Aer o cder UNd der....coveeeieeiiiiiieen.
?9??

Der Strom flief3t, wenn der StromKreiS......coovvveveeiieiieeiieieeeeeeas ist
Die Lampe......cccceeeviieeieeinennnne. L= | flief3t.
Der Strom flief3t nicht, wenn der Stromkreis..........coooeeveiivieiirinnnnn. Ist.

Die Lampe......ccoooevvvvviinieeeennns WeIL.oiiii i, fliel3t.




Taster und Schalter im Stromkreis
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Taster oder Schalter

S

Lasst man den Taster nach dem Driicken 10S, SO..........coovvvvviviiiiiiiiiiinnennn.
.......................................... Der Taster hat ......................stabilen Zustand.
Lasst man den Schalter nach dem Einschalten l0s, SO.........ccccccvvvviiinnnnn.
........................... Lasst man den Schalter nach dem Ausschalten los, so
............................................... Der Schalter hat..............stabile Zustande.

c) Beschreibe den Aufbau des Tasters: (Reil3nagel, halbe Perle,

Silberdraht, K&stchen, LOIStfte).......cccoeeeeeiiiiiiieci e




Der heifl3e Draht
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a) Was bedeuten die Abktrzungen im Schaltbild oben?
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b) Beschreibe den Stromfluss im Schaltbild und zeichne ihn ein (Pfeile).

Der Strom flie3t vom Pluspol durch...............oooiiiiii e,




Die UND- Schaltung
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T.A T.B T.A T.B

a) Erklare deinem Partner, worin sich die Schaltbilder unterscheiden
und beschreibe sie (Stichworte: Taster A, Taster B).

b) Zeichne die fehlenden Strahlen der Lampe in ein Schaltbild!

c) Zeichne den Stromverlauf mit farbigen Richtungspfeilen in ein
Schaltbild ein und erklare ihn deinem Partner.

d) Setze ein X in das Kastchen fur: Die Lampe leuchtet!

Taster B ein B aus

A ein

A aus

e) Begrtinde, warum die Schaltung UND- Schaltung heif3t!

Die Lampe leuchtet, WenN............coooeiiiiiiiiii e



Die ODER- Schaltung
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a) Erklare deinem Partner, worin sich die Schaltbilder unterscheiden.

b) Zeichne die fehlenden Strahlen der Lampen in drei Schaltbilder!

c) Zeichne den Stromfluss mit Richtungspfeilen in drei Schaltbilder und
beschreibe ihn:

2) VOM PIUSPOL.....eniiii e
3) VOM PlIUSPOL..... e e
Yo o o (1] o o P

d) Setze je ein X in das Kastchen fir: Die Lampe leuchtet!

Taster B ein B aus

A ein

A aus

e) Begriinde, warum die Schaltung ODER- Schaltung heif3t!

Die Lampe leuchtet, WenN.............oooiiiiiiii e



Ein Widerstand im Stromkreis

\ 4
@—_100 |- @—709—3

A M E © A M E

e e

@110 e @ 02 |-

A M E

% %
a) Erklare deinem Partner, worin sich die Schaltbilder unterscheiden.

b) Zeichne fehlende Lampenstrahlen in drei Schaltbilder (Helligkeit)!

c) Zeichne den Stromverlauf mit farbigen Richtungspfeilen in drei
Schaltbilder und erklare ihn deinem Partner!

d) Der Widerstand wird in Ohm (Q) gemessen. Wie fliel3t der Strom
durch den Widerstand (oder auch nicht): Halb, ganz, nicht, vorbei?

1) Die Lampe.......ccccceennnnn. weil der Strom.......eeecii,
2) Die Lampe............cc...... Wweil der Strom.......eceii
3) Die Lampe .........ccc...... weil der Strom.......eccciii
4) Die Lampe..........cccou..e. weil der StromKreis......cccovvevevevvveeeeiiiicceeeee

f) Wie hangen Widerstand, Stromstarke und Helligkeit zusammen?
Je grofRer der WIderstand..........cooeuvviiiiiiieiiiis e

N (= [ 1= SRR



Die Hintereinanderschaltung von Glithlampen
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a) Zeichne die Lampenstrahlen nach Helligkeit in die Schaltbilder ein
(halbhell, schwach, gering, nicht).
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b) Wie hell leuchten die Lampen? Begriinde: Der Strom fliel3t durch....

1) Die Lampen leuchten...................... Der Strom flief3t durch......Lampen.
2) Die Lampen leuchten...................... Der Strom fliel3t durch......Lampen.
3) Die Lampen leuchten...................... Der Strom flief3t durch......Lampen.
4) Die Lampen leuchten...................... Der Stromkreis ist.......cccoevveeeeeeeeee.

c) Wie flief3t der Strom durch die Schaltung? Begriinde ihren Namen.



Die Parallelschaltung Glihlampen
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a) Erklare deinem Partner, worin sich die Schaltbilder unterscheiden.

$

b) Zeichne den Stromverlauf durch die einzelnen Lampen mit
Farbstiften in die Schaltbilder: L1- griin; L2- rot; L3 — blau; L4 — braun.

c) Die Stromstarke wird in Ampere gemessen. 1000 Milliampere sind
1 Ampere. (vergleiche: 1000 Millimeter sind 1 Meter). Bei unserer
Schaltung fliel3en etwa 80 Milliampere durch jede einzelne Lampe.

Wie viel Strom fliel3t insgesamt durch den Messpunkt A?

Schaltung 1 | Schaltung 2 | Schaltung 3 | Schaltung 4
zahlder LS LS LS LS
Lampenstrome
M|II_|ampere mA mA mA mA
bei A

d) Was passiert, wenn in der Parallelschaltung eine Lampe durchbrennt?
Die @nNderen LamMPEN. ... coiiii e eeeieieeeeiiiiis e e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e eeeeeeens
e) Sind Lampen und Elektrogerate im Haus so angeschlossen?

BegIUNAe: .. e



Die elektrische Leitfahigkeit
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a) Baue die Schaltungen wie in der Skizze gezeigt auf und priife, ob die
Platten aus verschiedenen Materialien den Strom leiten oder nicht.

Achtung: Baue die Schaltung nie ohne Lampe oder Summer auf!!!

b) Woran merkst du, ob ein Material den Strom leitet (Schaltung 1; 2)?

c) Setze ein X oben in das Kastchen, wenn das Material leitet!

Platten | Alumin. | Eisen | Glas Holz Messing | Pappe | Plastik

leitet

leitet
nicht

d) Materialien, die den Strom nicht leiten, nennt man Isolatoren.
Besonders gute Isolatoren sind Glas und Plastik (Acryl). Sie
werden verwendet um 1) Benutzer vor Stromschlag zu schitzen
und 2) elektrische Leitungen zu isolieren. Nenne Beispiele:

e) Holz und Pappe sind schlechte Isolatoren. Sie leiten den
Strom etwas. Beschreibe die Beriihrung eines Weidezauns mit

eINEM trOCKENEN HOIZ.. ..ot ,

CINEM NASSEN HOIZ. ..o e e e




Magnetische Eigenschaften von Materialien

Versuch 1 Versuch 2

Magnet

N
S H -
Platte Unterlegscheiben Unterlegscheiben

a) Versuch 1: Halte einen Magneten auf die verschiedenen Platten.
Welche werden angezogen? Trage das Ergebnis in das Késtchen
ein: Mache ein Kreuz oben, wenn die Platte angezogen wird.

b) Versuch 2: Lege eine Platte und einen Magneten auf das Kastchen
mit den Unterlegscheiben und schiittele. Hebe die Platte mit dem
Magneten hoch. Durch welche Platten geht Magnetkraft hindurch?
Mache ein Kreuz bei durchlassig in die Tabelle, wenn der Versuch
S0 ausgeht, wie oben gezeichnet. Wenn nicht: Kreuz unten.

Platten Alumin. | Eisen |Glas |Holz [Messing |Pappe | Plastik

angezogen

nicht
angezogen

durchlassig

nicht
durchlassig

c) Wenn Platten angezogen werden und die Magnetkraft nicht hindurch
lassen (abschirmen), enthalten Sie..........cccccoeeiiiiiiicicie s

d) Untersuche weitere Materialien aus deiner Umgebung, ob sie vom
Magneten angezogen werden: Geldstiicke, Federtascheninhalt, Kndpfe.

WIrd @NQEZOGEN: ... .o
Wird NICAE @NQEZOGEN: .. .cceviiii e e e e e e e et eeeeane

e) Sammele heruntergefallene Unterlegscheiben mit dem Magneten auf.



Der Elektromagnet
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a) Erklare deinem Partner, worin sich die Schaltbilder unterscheiden.

b) Beschreibe mit den angegebenen Bauteilen, wie der Elektromagnet
aufgebaut wurde: Spulenkdrper, Spule, Eisenkern, Kastchen, Lotstifte.

c) Was geschieht, wenn Strom durch den Elektromagneten fliel3t:
DT g I TST =T ] (=] f o PSSR

d) Verlade die Unterlegscheiben aus dem Késtchen in den Deckel und
zurtick. Beschreibe in Stichworten, wie du vorgehst:

L) e e 2) it
) TSSO PTRTTTR
A) e 5) Das Gleiche ruckwarts!



Die Leuchtdiode, LED

Hintereinanderschaltung von Lampe und Leuchtdiode
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glimmen schwaches Leuchten
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LED LED

d) Vergleiche die Widerstande der Lappchen und die Stromstéarken:

Yo o =1L (01 Lo ) TP
SCRAITUNG 4) e
SCRAITUNG 5) it

e) Wenn sich die Klemmen naher kommen,.............oooiiiiiiiiiiiiiccceeens



Der Fotowiderstand, LDR

Hintereinanderschaltung von LDR und LED
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lichtabhangiger Widerstand

\‘\ Licht aussendende Diode
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c) Schaltung 1; 2 Was andert sich, wenn du den LDR mit der Hand
abdeckst?

1) Der Lichteinfall wird...................... 2) Der Widerstand wird....................

3) Die Stromstarke wird..................... 4) Die Helligkeit wird........................

Hintereinanderschaltung von LDR und Summer

. Abdeckun
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lichtabhiangiger Widerstand

Summer
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Schaltung 3; 4 : Was andert sich, beim Abdunkeln des LDR?

Der Ton wird ............... . well der Widerstand des LDR...........ccccuv..... wird.



Die verbotene Kurzschlussschaltunqg
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a) Erklare deinem Partner, worin sich die Schaltbilder unterscheiden

b) Zeichne den Stromverlauf in das erste Schaltbild mit grinem
Farbstift und in das zweite Schaltbild mit rotem Farbstift.

c) Warum fliel3t der Strom im zweiten Schaltbild nicht durch die Lampe?
d) Der Widerstand des Tasters iSt.........ccouvvuuiiiiiiiiiiiiii e,
e) Die Stromstarke in der zweiten Schaltung ist..............ccooiiiiiiiiiiininnn.
f) Die Spannungsquelle ist vollig Gberlastet, darum............cccccceeeeeeenee.
g) Worin besteht die Gefahr beim Kurzschluss (Scheune abgebrannt!!!):
1) Die Leitungsdrahte werden............ccooiiiiiiiiiiin e
2) An der Kurzschlussstelle entstehen ..., , diese
.............................................................. brennbares Material (Heu, Stroh).
h) Warum werden die Batterien bei Kurzschluss heil3?............ccccooee

In der Technik verhindern Sicherungen, dass die Stromstarke tber ein
bestimmtes Mal3 hinaus steigt (z.B. 10 A; 16 A; 25 A). Frage die
Eltern, welche Sicherungen du zu Hause hast!



