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Vorderansicht der Parkhausschranke  (ohne Platinen)

Stiitze A

Schlagbaum

Rundholz 160 x 6 mm

. %o Anschlag
Fahrbahn

f 100 mm breit

ON

N

Stiitze C

Rundholz 60 x 6 mm

Taster: halbe Perle, 15 mm
ReiBzwecke

Grundbrett: (180 x 120 x 4 ) mm
4 FiiBchen: (5 x 10 x 15) mm

Gehweg 2

Gehweg 1: (50 x 4) mm (30 x 4) mm

Ruckansicht der Parkhausschranke  (ohne Platinen)

Stiitze A O

Schlagbaum stitze B| ©

Anschlag g

Stiitze C

Riemenscheib

O

Nabe

Fahrbahn

100 mm breit

Motor

Anschlusslitzen :
Bahnkontakt
Reedkontakt

(30 x 4) mm
Gehweg: (50 x 4) mm

[
Lotstift &Eﬁ Lotstift
LV | 4



Vorbemerkung:

Die Parkhausschranke ist aus dem modernen Verkehrsgeschehen nicht
mehr wegzudenken. Jeder hat sie schon in Funktion gesehen, und deshalb
bietet sie sich als Beispiel fur die Zusammenarbeit zwischen Elektronik

und Mechanik an (Einflhrung in die Mechatronik ).

Uberlegungen:

Der Motor der Parkhausschranke wird durch 2 Speicherzellen gesteuert
die durch 4 Kontakte gesetzt und zurlickgesetzt  werden: Taster, Bahn-
Kontakt und 2 Reset-Kontakte, die von einem Dauermagneten an der
Schranke betétigt werden. Zur Spannungsversorgung dienen 3
Mignonzellen (4,5 Volt) oder 4 Mignon-Akkuzellen (4,8 Volt) in
Batteriekastchen. Die Anschlussleitungen werden mit Steckschuhen (oder
Krokodilklemmen) versehen und mit der Platine (Lotstifte) verbunden.

Das Offnen und SchlieRen der Schranke in 4 Sch ritten:

1) Das Gedachtnis G1 wird durch den Taster gesetzt : der Motor lauft
vorwarts und die Schranke fahrt hoch. (Al = plus; A2 = 0)

2) Der Reset-Kontakt R1 setzt G1 zuriick und der Motor stoppt , weil
beide Anschlisse auf Null geschaltet sind. (A1 = A2 = 0)

3) Der Bahnkontakt setzt G2 , A2 erhalt Plusspannung und der Motor
|&uft rickwarts : Die Schranke wird geschlossen. (Al = 0; A2 = plus)

4) Der Reset- Kontakt R2 setzt G2 zurlick und die Schranke bleibt
geschlossen: beide Speicherzellen sind zurlckgesetzt . (A1 = A2 = 0).

Die Sensorelektronik wird durch einen weiteren Reedkontakt gesteuert,
der durch den gleichen Dauermagneten an der Schranke ausgelost wird.
Er stellt sicher, dass ein Lichtsignal die Durchfahrt freigibt, wenn die
Schranke geoffnet ist (Sollwert erreicht). Die griine LED leuchtet und die
rote erlischt .

Bahn-

Reset 2
MR kontakt

(R1) (R2)

Taster

(T)

Blockschaltbild: Motorsteuerung durch Speicherzellen



Schaltbilder der Sensorplatine und der Gedachtnispl atine
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Schaltbild fiir 2 Speicherzellen G1 und G2 mit Endverstarker




Arbeitsbhogen fur die Teillnehmer.

1.

Bauausftihrung in 21 Schritten:

Séage das Grundbrett (Fahrbahn) nach den angegebenen Mal3en aus
und streiche die Fahrbahn grau an. Leime die Gehwegbrettchen mit
Holzleim auf. Das Grundbrett kann in der Bauphase zur Aufbewahrung
der anderen Bauteile dienen. Schreibe auf die Unterseite deinen Namen
(oder Krzel: P.M. fur Peter Muller), um Verwechslungen zu vermeiden.

Beschrifte die Platinen

sorgfaltig nach der Beschriftungsvorlage. Die

Bauteileseite (Vorderseite) ist abgebildet. Wenn hier Fehler gemacht
werden, entsteht spater beim Loten das grof3e Chaos . Schreibe auf die
Ruckseite (Lotseite) mit Filzstift dein Namenskurzel in Druckbuchstaben.
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Achtung: ,rechts” und ,links" werden vertauscht , wenn du die
Platine umdrehst. (Z.B. Sensorfeld rechts — Sensorfeld links).

3. Beginne mit der Sensorplatine . Schneide vom Kupferdraht (versilbert,
0,8 mm) fir die Plusleitung 34 mm und fir die Minusleitung 54 mm
ab. Knicke die Plusleitung rechtwinklig ab (Bild 2)und stecke sie von der
Ruckseite her durch die Locher A und B. Knicke die Minusleitung in
der Mitte und an einem Ende rechtwinklig ab und schiebe sie durch die
Locher C und D. Knicke das nun Ende des Drahtes 7 mm rechtwicklig ab
und stecke es durch E. Biege die Enden der Drahte nach auf3en weg.

4. Dricke beide Leitungen von der Platine weg nach aul3en, so dass die
obere und die untere Lochreihe nicht vom Draht verdeckt werden. Die
Locher mussen frei sein, weil die Anschlussdrahte der Bauteile  dort
hindurchgesteckt werden (z.B. Stehwiderstande, Transistoren).

5. Setze die vier 560 Q - Widerstande stehend auf die oberen kleinen
Striche der Platine (Bild 1). Biege die Anschluf3drahte innen nach aul3en
um die Plusleitung herum und I6te sie an. Schneide die Enden kurz ab.
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6. Setze die grine Leuchtdiode links und die rote rechts richtig herum ein
und I6te die langen Drahte (+) an die 560Q - Widerstande. Setze beim
Loten Abstandhalter 8 cm (Bild 1) unter die Leuchtdioden . Es entstehen
die ,Zweierlttstellen* 1 und 2 (hier kommen 2 Drahte zusammen).

TEST 1. L6te Steckschuhe an die Leitungen des Batteriekastchens und
umwickele sie mit Tesaband (quadratisch abschneiden, Pluspol rot;
Minuspol: schwarz). Stecke den roten Steckschuh lber die Plusleitung
und einen Steckstift in den Minuspol (Tastkopf). Halte den Minuspol an
die freien Enden der Leuchtdioden. Sie leuchten , wenn die Létstellen
einwandfrei sind.

7. Setze die Transistoren auf die unteren Markierungen (Striche) der
Platine. Biege die Anschlussdrahte (,Beinchen®) der Transistoren etwas
auseinander, damit sie mit einem Loch Zwischenraum leicht in die
Platine gesetzt werden kdnnen. Die Transistoren durfen nicht ganz auf
die Platine gezogen werden, weil die Anschlussdrahte fur Tests auch
von oben zuganglich sein missen (z.B. set und reset).

8. Biege die unteren Anschlussdréahte (Emitter ) von innen nach auf3en
um die Minusleitung herum und |6te sie fest. Verlote die Kollektoren
der Transistoren (oben) mit den freien Anschlissen der Leuchtdioden.
Es entstehen die Lotstellen 3 und 4. Schneide die Giberstehenden
Drahte mit einem Seitenschneider kurz ab.

TEST 2: Stecke die Anschlussleitungen des Batteriekastchens an die
Plus- und Minusleitung der Platine . Die LED leuchten nicht , weil die
Transistoren noch keinen Strom hindurch lassen (sonst sind die
Transistoren defekt).
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9. Setze die wagerechten 33 kQ - Widerstande in die Platine ein und
verlote je ein Ende mit den Basisanschlissen (Mitte) der Transistoren
(Lotstellen 5 und 6). Lote die anderen Enden nach der Zeichnung an
den Kollektor von T2 (Dreierlttstelle 4) und an die Plusleitung (L 7).

@_Sve_r\l‘sorplatine Vorderseite Bauteile Sensorplatine Riickseite Lotstellen
0C000Q0O0OQ O 00Q 02

es 560,

000 (%

OOOO

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOOOOOOOOQl

OOf\f\f\/\/'\/'\/\
OO0OO0OO0000O0O0o0

Y 0O 0000000 olo

Test 3: Wenn du Plus- und Minusspannung des Batteriekastchens an die
Leitungen der Platine legst, leuchtet die rote LED und die griine nicht!
Erklarung: Der Transistor T2 wird stromdurchlassig , weil seine Basis
uber den unteren Widerstand Plusspannung  erhalt: Die rote LED
leuchtet . Der Kollektor von T2 hat Nullspannung , die Uber den oberen
Widerstand an die Basis von T1 geleitet wird. T1 sperrt den Stromfluss
und die grine LED leuchtet nicht . Lege die Basis von T2 kurz an die
Minusleitung (z.B. Uberbriicken der ,Beinchen* mit Schraubendreher):
die Schaltung kippt um, die rote LED erlischt und die grtine leuchtet .
Erklarung: Durch den ,Kurzschluss® erhalt B2 (die Basis von T2)
Nullspannung , T2 sperrt und die rote LED erlischt . C2 (der Kollektor
von T2) erhalt Pusspannung , die sich tber den oberen Widerstand
nach B1 ausbreitet. Der T1 schaltet durch und die griine LED leuc htet.
Die Schaltung kippt zuriick , wenn der Kurzschluss aufgehoben wird.

10. Stecke den Reedkontakt (Bild 2, blaue Linie) in die Platine und I6te ihn
an die Minusleitung und an eine gelbe Litze (L6tpunkt 10). Entferne die
Isolierung auf 5 mm, verzinne die Litze und stecke sie von der Rlckseite
her durch die Platine. Verl6te sie nun auf der Bauteileseite mit dem
Anschluss des Reedkontaktes. Lote das andere Ende der Litze an B1 .
Test 4: Jetzt kannst du die Leuchtdioden mit einem Dauermagneten
umschalten, den du in die Nahe des Reedkontaktes bringst. Er erzeugt
nun den Kurzschluss (statt Schraubendreher). Die farbigen Kreise auf
den Bildern haben die gleiche Farbe, wie die Litzen
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11. S4ge zum Bau der Stiitzen aus Sperrholz ein Stick von 110 x 40 x 4
mm Lange und eins von 70 30 x 4 mm aus und bohre die Locher nach
der Schablone. Bestreiche den Holzlotz an zwei Seiten mit Holzleim und
presse die Stutzen auf beiden Seiten an. Die hintere Stlitze B liegt
bindig am Klotz, die Stitze A steht an der aul3eren Seite 10 mm
Uber, so dass die Platine spater etwas verdeckt ist. Setze beim Leimen
die Achse ein und achte dabei auf ihre genaue Lage : Sie muss
unbedingt waagerecht liegen und auch ,gerade” auf den Flachen der
Stltzen stehen. Baue die Fahrbahn und die Gehwege nach den
Zeichnungen und den Schablonen auf und leime den Klotz mit den
beiden Stitzen mit 35 mm Abstand von vorne mittig auf den linken
Gehweg.

) Seitenansicht
Stiitze A:

110 x 40 x 4 Rundholz: (15x6)mm_ Stiitze B: 70 x 30 x 4 mm
Anschlag oben[ |

Rillenrad:
45 mm Durchmesser

Nabe: 15 X 8 mm

Distanzscheiben Achse: 60 x 2

0,5 mm Spiel E!?ue
Holzklotz tzen
30 x30x18

Taster: 15 mm 1 Motor

A 1 mm Draht

F-q \ B Bahnkontakt Q
Reifzwecken e mmust™ " Sme |

12. Bohre ein 8 mm- Bohrloch in ein Rillenrad und leime ein Rundholz (15 x
8 mm) als Nabe ein. Bohre genau waagerecht (Bohrtisch) ein Bohrloch
(2 mm) in die Nabe und setze die Achse (70 x 2) mm in diese
Riemenscheibe . Bringe eine dinne Schicht Lotzinn  auf das Ende der
Achse, damit sie sicher in der Nabe sitzt. Ebenso kann eine diinne
Lotzinnschicht  bei Bedarf das Rutschen des Schlagbaumes auf der
Achse verhindern. Klebe einen Dauermagneten 5 mm von der Achse
entfernt auf der Vorderseite an den Schlagbaum. Er |6st die
Resetkontakte und den Umschaltkontakt flr die Anzeigedioden aus.
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13. Die Gedachtnis-Platine enthalt zwei gleiche Speicherzellen mit
Gegentakt - Endstufen , um den Motor zu steuern. Beschrifte zuerst
sorgfaltig die Platine und vergiss nicht das Namenszeichen auf der
Rickseite. Die lange Linie bedeutet: Minusleitung auf der Rickseite,
die senkrechten Linien: Transistoren und Stehwiderstande .

14. Setze zuerst Plus- und Minusleitung von hinten in die Platine und I6te die
Lotstifte L+ und L- ein. Setze die Stehwiderstande 560 Q Uber die
kurzen Striche und I6te sie an die Plusleitung. Setze die Leuchtdioden
ein und |ote die langen Drahte der Leuchtdioden an die Widerstande.

I
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TEST 5: Schliel3e die Plusleitung an den Pluspol des Batteriekdstchens (rot)
und verbinde den Minuspol (Tastkopf) nacheinander mit den freien
Enden der Dioden. Die LED leuchten , wenn die Lotstellen OK sind.

15. Setze die Transistoren T1, T2, T5 und T6 auf die unteren Markierungen
(Striche) der Platine. Biege die Anschlussdréhte (,Beinchen®) der
Transistoren etwas auseinander, damit sie mit einem Loch
Zwischenraum leicht in die Platine gesetzt werden kénnen.
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16. Biege die unteren Anschlussdrahte (Emitter ) von innen nach auf3en
um die Minusleitung herum  und |6te sie fest. Verlote die oberen
Anschlussdrahte der Transistoren (Kollektoren ) mit den freien
Anschlussen der Leuchtdioden. Es entstehen die Lotstellen 6 und 11.

17. Setze die wagerechten Widerstadnde 10 kQ in die Platine ein und verltte
je ein Ende mit den Basisanschllissen der Transistoren (Lotstellen 3,
4, 5 und 10). Lote die anderen Enden an die Kollektoren der
gegeniberliegenden Transistoren . Setze die Kollektorwiderstande
560 Q (liegend) ein und I6te sie an (,Dreierlotstellen®: 7, 12).

I NP W
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nm. ooo
G—q 10k B

Vorderseite ) § P G—4 10k |

Bauteile

Test 6: Lege Spannung an die Platine und verbinde nacheinander die Basen
der Transistoren mit der Minusleitung (Schraubendreher). Du kannst die
grine wie die gelbe Leuchtdiode bistabil ein- und ausschalten.

18. Setze unten (T3; T7) fur die Endstufen die Transistoren BC 558 (PNP)
ein. Sie liegen mit dem Emitter nach oben und ,schauen“ deshalb nach
rechts (alle anderen nach links). Setze dartber die Transistoren BC 548
(NPN) ein und verlote sie nach Plan. Léte den Motor mit den blauen
Litzen an die Punkte A1 und A2 (8 und 12).

19. Aufbau des Tasters: Bohre zwei L6écher 1 mm fir zwei Rei3zwecken A
und B nach der Zeichnung ,Seitenansicht in das Grundbrett. Erweitere
das vordere Bohrloch (fiir A) unten mit einem Bohrer 8 mm, und setze
die Reif3zwecken ein. Bohre ein Bohrloch 1 mm mittig unter die Stltze
A und fuhre einen Draht (50 x 1) mm hindurch. L6te ihn hinten an die
ReilRzwecke B. Verlote den Kopf der Reil3zwecke A (,L6tzinnsee“) und
biege den Draht Uber sie hinweg. Schneide ihn genau hinter der
Reil3zwecke ab und biege ihn in der Mitte hoch. Setze eine halbe Perle
(Mittelbohrloch 1 mm) mit Klebstoff auf diesen Draht. L6te eine griine
Litze an und ziehe sie durch das ,grtine“ Bohrloch zur Platine (L10).
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20. Baue den Bahnkontakt (Reedkontakt) hinten mit zwei Steckstiften an
die Grundplatte und |6te eine gelbe und eine schwarze Litze an. Ziehe
die gelbe Litze durch das gelbe Bohrloch und I6te sie an die Platine
(L5). Lote die schwarze Litze an die Reil3zwecke B und flhre sie weiter
bis zur Minusleitung der Platine.

21. Setze die Schranke mit Achse und Riemenscheibe mit zwei
Distanzscheiben ein (0,5 mm Spiel). Befestige den Motor mit einer
Schelle und Schrauben hinter der Schranke. Lege ein Gummiband um
die Motorachse und die Riemenscheibe. Setze die Sensorplatine mit
den beiden Leuchtdioden in die Stltze A. Der Dauermagnet muss etwa
5 mm bis 10 mm Abstand an den Reedkontakten der Platine
vorbeilaufen (probieren).

Test 7: Der Motor wird durch set und reset der Spei  cherzellen gesteuert.
(Bild Motorsteuerung). Schliel3e die Spannungsquelle an die Platine und
wiederhole Test 6 mit Taster und Bahnkontakt (statt Schraubendreher).
1) Driicke den Taster: Der Motor zieht die Schranke hoch und die
Anzeige schaltet auf grtin. Oben wird G1 zurlickgesetzt .

2) Halte einen Dauermagneten an den Bahnkontakt : G2 wird gesetzt ,
der Motor zieht die Schranke herunter . Unten wird G2 zurlickgesetzt .
Lauft der Motor falsch herum, so vertausche die Motoranschlisse. Lote
nun die Gedachtnisplatine an dem Steckstift der Stiitze B fest. Verbinde
die Plusleitungen und die Minusleitungen der Platinen miteinander.
Damit ist die Parkhausschranke abschliel3end getestet und einsatzbereit!

Abschlussbemerkung: Die Reedkontakte sind wesentlich besser, als
Drahtkontakte gegen Messingnégel! Allerdings kommt es sehr auf die
Positionierung der Reedkontakte und des Dauermagnet  en an. Halt
man den Dauermagneten mit einem Pol genau in die Mitte des
Reedkontaktes, so werden beide Zungen in gleicher Weise magnetisch
und stof3en sich ab ! Erst wenn man den Dauermagneten mit einem Pol
(N) vorwiegend Uber eine Zunge halt, wird diese magnetisch (S) und
induziert auf der anderen Zunge den Gegenpol (N). So ziehen beide
Zungen sich an und der Kontakt wird geschlossen.
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Klebe die Dauermagneten zum Schlief3en der Schranke (10 mm Abstand -
Bild) unten an ein Spielzeugauto, mit dem der ,Kunde* in das Parkhaus fahrt.



Bestellliste fur die Parkhausschranke Phs3
Die Bestellliste ist fir eine Werkgruppe von 15 Schuilern gedacht.

Traudl Riess KG St-Georgen-Stral3e 6 95463 Bindlac h

Tel.: 09208 9119 Email: www.traudl-riess.de

Bautell Bestellnummer Bestellem
1. Litze 10m grun 19.043.2

2. Litze 10m gelb 19.043.3

3. Litze 10m schwarz 19.043.5

4. Litze 10m rot 19.043.1

5. Loétdraht 1kg 17.030.0

6. Pinzetten 14.622.0 (fur Elektronik-Feinarbeiten)
7. Kupferdraht 09.104.0 ( Kupferdraht, versilbert:0,8

8. Sperrholz 08.024.0 (4mm)

9. Reed-Kontakt Nr. 19.007.0

06.066.0

08.035.0 (45mm Durchmesser)
19.423.0 (far 3 x Mignonzelle 1,5 Volt)
19.151.0 (4 x Mignonzelle 1,2 Volt Akku)

10. Motor SU-30
11. Rillenrader

12. Batteriekasten
13. (Batteriekasten)

14. Steckschuhe 19.208.6

15. Lotstifte 19.207.6

16. Lochraster-Plat. 19.132.0 (Lotringe zur Bauteileseite)
17. Dauermagneten 19.404.0 fur Reedkontakte
18. 33k Ohm 18.085.0

19. 560 Ohm 18.085.0

20. 10k Ohm 18.085.0

21. LED rot 19.006.1

22. LED grun 19.006.2

23. LED gelb 19.006.3

24. BC 548C 18.081.0

25. BC 558C 18.082.0

26. Muttern M3 21.014.0

27. Zyl.schr. M3x12  21.106.0

28. Kupferdraht: 1,0 09.105.0  versilbert 1,0 mm (Taster)
29. Gummib.3 x40 05.033.0 Gummibander als ,Treibriemen”

Von ortlichen Firmen:

pfehlung

1 Ring
2 Ringe
2 Ringe
2 Ringe
2 kg
15 Stuck
1 Ring
3 Platten
50 Stick
16 Stick
1 Pack
15 Stick
15 Stiick
1 Pack
1 Pack
2 Stlick
50 Stick
50 Stick
50 Stick
100 Stiick
20 Stiuck
35 Stiick
20 Stick
130 Stiick
40 Stuck
1 Pack
1 Pack
1 Ring
1 Pack

Perlen fur Taster: in Hobbykunstladen Firma RAYER : 14 mm grin.

Fasermalstifte: Edding 400, Mignonzellen 1,5 Volt



